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#�����  �	
���(����  ��  1
���	���/��  ����������������  ��  ��(	�'  ���/�������0  ��  ,� -
+� ��
�����/������  1891�� 113 ��  CPCI-
 1�  .3$� .467444.025 (�  ����	(����'���  ��+ -
(	����  ����4(����� ) �  CPCI-
 1� -RC (�  
��(	
������  ����4(����� ) (�  (��'��0���  –  �� ). 

 

��	����	��  �	��������  

�+&��������'  ���  «�)
��  �� . � .� . ��	
� »: 

��5����0  �(��� : !����0�
��  *�(���/�� , 119334, ���
�� , 	� . �������� , 24 

����6�� :  (495) 455-5781 

*�
� :  (495) 455-5751 


��
�������  ��5�� :  sales@ineum.ru 

#��  ���	5����  ��6����/��  �  (�	&��  ���(	
��� , ���	�
�����  ���  «�)
��  �� .� .� .��	
� », 
��������  ���  �������� -��0�  ��  �(���	 : http://www.ineum.ru 

  

�����5��
��  ��((��4
�  ���  «�)
��  �� . � .� . ��	
� »:  (495) 796-9451 


��
�������  ��5��  �����5��
�0  ��((��4
� : support@ineum.ru  

�
�������  ���
�  


��  !	
���(����  ��  ��4��  ,��'  �
��������� , �������+��(��� , ������(���  ���  
����� -
��������  �  ��,	�  1��
�����	�  ���  ������5�����	�  6���	  ,�+  ���(�������'��&�  ���'��� -
��&�  ��+�������  ���  «�)
��  �� . � .� . ��	
� ». 
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�
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3 ��������	����  .............................................................................................................................. 10�
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4.2 �����"	����  ���#���	��  ...................................................................................................... 14�

4.3 ��������$	��  �����$��
�  ..................................................................................................... 14�

4.4 �	�����$��  %�  ....................................................................................................................... 17�

4.5 &����
�	��  �  '����������	�( .............................................................................................. 21�
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�	��  �������	���� ........................................................................................................ 22�
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���	��"  ............................................................................................................ 22�

5.3 ��	��*������  %�  ................................................................................................................... 23�
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����*  .............................................................................................................. 25�
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����*  ............................................................................................................... 29�
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7 +����	�����	��  �	��������  .................................................................................................... 34�
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  �-  .������  ........................................................................................... 34�
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�	��  ................................................................................................................. 35�
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-  #��  ����������  &�������  ���(	
�  ��  (��4��  ��(���&��'��  ��
�
��  ����(��
��  �  �+�� -
������ . .�,��  �����
/������������  �+�������  �  	����������������� , 
����  
�����(�����  �  ���������  !	
���(����  ���  ���	5�����  ��  ��	4,�  �����5��
�0  
��((��4
�  ���  «�)
��  �� . � .� . ��	
� » �  ��(�  ��,���  �����	
/�0  ��  ��  ����� -
����� , ���	���	��  &������� . 

-  
��  	����0����  (��4��  	�����������'��  �  ��(
��5��'��  ���'
�  
  �������� , ����5�� -
���  ����  ���,��(����  �����5��
��  �  
������5��
��  ���,������� .  

��  ���������  �  
  (����+��	  ��,�5��  ��������	�  
��
�����0  ������  ����������  �+-
(���� . ��
4�  ���(	��  	5������'  ��������	����  �&����5����  ,�����0 , 	��������� -
���  �  �+(���� . 

-  ��������  ���  ���,��(����  �����/��  ��  	������
�  �  ������0
� , ���(	0��  �����	
/���  
���'
�  (����&�  !	
���(���� . 

-  �������0��  ���&����'�	�  	��
��
	  (��  ��������  �+(����  �  ,	(	���  ���  (��  �������� -
�����
�  �  &������0���  ��	5�� . �  ��	5��  ���,��(������  ���������������'  ���  ��� -
���'  ��  	��
	0��  �&�  ��
  4� , 
�
  ��  ,��  	��
����  ���  ���	5���� . 

-  �������0��  ���,	�  ������4����'  ���  �,�������  �  �+(�����  �  ���  �����
��
� . #�0 -
���	0��  �  ������������  �  �����	
/����  ��+(���  5. 

0���	��$	��  �����������
�  

�+&��������'  &�������	�� , 5��  �  ������������  ��  �+(�����  ��  ���������  (�6�
��  �+&�-
��������  �  ������7����  ����������  ���  ��,��(����  ����  1
���	���/��  �  �,��	4������  �  
��5����  	�����������&�  ��  (����0  ������  &������0��&�  ���
� . �,�+����'����  �+&���������  ��  
1��0  &�������  �������  �  ,���������  �������  ���  +�����  ��,�&�  (�6�
���&�  1��
������&�  
�� -
������� , ���(���&�  �  ������  ��+����7���&�  �+(���� . �+(���� , ����(���  �+ �����  ��  ����  �+ -
&���������  �  ��5����  &������0��&�  ���
� , ,	(	�  ���������������  ,�������� . �  ����  ��	5���  
�����,�����  ,	(��  ���������  �57�  �+ ���57��  ��
	���  �����
  ������  ��	(�  �  ���������  ��� -
��(���  ���������� . 

���
�  �*��	�!�	��  ��
����
�		����  

�+&��������'  ��  �����  ���������������  +� 	���, , ���5������0  ��	�����	  �����,�����  
����(�����  ��
�+�  �+(����  �  ���/����  �&�  �����'+������ . 

0���	��$	�$  ����  

2������0��0  ���
  ��  �+(����  6����  �+&���������  ����������  36 ����/��  �  (���  ���(�4�  
(����  ����  ��  ���(	��������  (�&������  ������
� ). 
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�*��	�!�	��  *���	��$	�  �����������
  

�����,8��������  &������0���  �,�+����'����  ��  ���������������� : 

-  ��  �+(����  (�
��5��  �� ), 
������  ��������������'  ���  �  
������  ,���  �������  �+�� -
�����  ���������� , ��  ���(����������  �+&��������� . ��
��5����  ����������  ��	5�� , 
� -
&(�  �����,����'  ����+�7�  ������  ���  ��7�  �+�������  �  �+(����  ����&�  �  ������������  �  
�����	
/���� , ���(�������'��  ��&�����������  �  	����4(7�����  �+&����������  �  ���' -
�����0  6���� ; 
-  ��  �+(���� , ����(���  �+ �����  �+-+� ��(��	�����&�  �+�������  (��  �����������4��0 ) 
+��
�  ����������  ����5��
�  ������� , ��������'��0  1
���	���/�� , ����������������� , 
�������� , 	������
� , �����4�  ���  ���5�����&�  ��	5�� . 

����
��  
��
����  ��
���$  
��  ���
�
�	��  ����	��  

�����(������'����'  (�0����0  ���  ��+�����  �+(���0  (��  �����(����  ������� : 

-  �,�����'��  
  ��������
	  �+(����  +� ��+��������  ��  ��+����  �+(���� ; 
-  �����4��'  
  ��+���������	  �+(����  �
�  	�����������  �������������  ��  6���� , ��� -
����0  	  �����,����� , �  	
�+�����  ����5��  �,�������'���  �  ���+��
��  ������������� ; 
-  ��������'  �+(����  �  �����,����'�
	�  ���	  �+&���������  (���������5��
	�  	��
��
	  
(��
�� ) �  
������	�  	��
��
	  (
���,
	 ), �  
�����0  �+(����  ����(����'  ���  ������
�  �� -
���,����� . ���  ���	������  ���������5��
�0  	��
��
�  �����,����'  ��������  �����  ��  &�-
�����0���  �,��	4������  �  �(�����������  ����(
� ; 
-  ���  �����(�  ��  (�����
�  �+(����  ��������
	  ��+��&�����  ��  �����,����� . 
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�
�	��  
 

��  ���(��������  ��,�0  
���'����  �����������&�  ��+��5���� , ����������0  �  6��� -
6�
����  CPCI Serial 3U.  

��  ���(��+��5��  (��  ���(����������  �����,������  ����
�����&���������&�  �������  
��  ������  ��
�����/�������0  ����6����  �����0�
�&�  ����+��(����  (��  �����'+������  �  �� -
������  ����'��&�  ������� , 
�������  ����+��(���� , ����
��
�������&�  �,���  �  �,��,��
�  (�� -
��� , 1
���	����	������  �  ���,	����  ����
�0  ����+��(����'����� , ��(�4�����  �  &�,
����  �  
��((��4
�  ��+��5���  �����6�0���  ���������� . 

 
��  �����  ���(	��	�  ���	
�	�	  
������  ���(� -����(� : 
-  3 Ethernet 
����������  10/100/1000 Mbit/s; 
-  8 ������  USB 2.0 �  ��((��4
�0  �
������0  HS, FS �  LS; 
-  7 ������  SATA; 
-  1 ����  RS-232C; 
-  1 ��(������(  HDMI; 
-  2 
�����  PCI-express 2.0 � 8; 
-  2 
�����  PCI-express 2.0 � 4; 
-  4 
�����  PCI-express 2.0 � 1. 
��(�
�/��  ���������  �+(����  �,����5�����  ����'  �����(��(���  ��(�
������  ��+���  

/����� , 	����������  ���&������ . 
 
��(	�'  CPCI-
 1� -RC �  ����(������  
��(	
�����&�  ����  ��+��,����  ��  ������  ��(	��  

CPCI-
 1�  �  ���(��+��5��  (��  ����������  ����
���(�4���  ������  ���/���'��&�  ��+��5���� . 
��������  ����5���  ��  ��(	��  CPCI-
 1�  ��������  �,��	(������  CPCI-
 1� -RC ���/� -

��'��  ��+��,������0  ���������(���0  
������0  �  ������������  �  ��+(����  3.9 ���/�6�
�/��  
CompactPCI Serial, PICMG CPCI-S.0 R2.0. 

 
2������  ����5���  �+(����  ��  �����&��  ��������  �����'+������  �����0�
��  ��
����� -

/������  �  
����������  ����6���0���  �����6�0���  ������  ���/�������  Intel, AMD, Freescale, 
Atmel �  � .� . 
��  ��+������  �������'  ��6����/����	�  +����������'  ��  �  �����'+����'  �&�  �  
�������������  �����4����� , ��4���  (��  ��/�����'��0  ,�+��������� . 
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2 ��	�
	��  �� 	�!�����   �������������  
�

-  ���/�����  1891�� 113 (
�',�	� -1� +), 1 �(�� , ��
�����  5������  950 �2/ ; 
-  �����������  �����'  – DDR3 SDRAM �  ECC 8 2��0�� , ��������� ; 
-  ��(��  – �(��  HDMI (��+�������  (�  1920� 1080); 
-  FLASH BIOS – 128 Mbit SPI-Flash; 
-  �����6�0�  SATA III 

o SSD Apacer 32 2,�0� ; 
o ���'  
������  ����(���  ��  �����6�0�  CPCI-S; 

-  3 �����  LAN Ethernet 10/100/1000 �,�� /�  
o (��  �����  ����(���  ��  ����(���  �����' ; 
o �(��  ����  ����(��  ��  �����6�0�  CPCI-S; 

-  8 ������  USB 2.0 
o (��  �����  ����(���  ��  ����(���  �����' ; 
o ����'  ������  ����(���  ��  �����6�0�  CPCI-S; 

-  1 ����  RS-232C; 
-  9���  PCI-express v. 2.0 ����(���  ��  �����6�0�  CPCI-S 

o 2 
�����  � 8; 
o 2 
�����  � 4; 
o 4 
�����  � 1; 

-  �����'  NVRAM 128 
,�� ; 
-  :���  ����'��&�  �������  �  ��������  ��  �������0  ,������ ; 
-  �����4���0  ��0���  – ��	������0 , �  ��+��4����'�  ���&������&�  	��������� ; 
-  ��(�
�/��   

o 5�����  ���&������ -	����������  �����(��(�  (��&����  GPO0…GPO3); 
o �����(��(  �,�������  
  ��
��������  SATA (SATA ACT); 
o �����(��(��0  ��(�
����  ����5��  ������� ; 

-  ���&�������  ������������'  �  ��  «
�',�	� » �  ��((��4
�0  ����'��&�  ������� ; 
-  
��
����������  ��  ����5��
�  ���������&�  ��
�  (12� ±0,6) � ; 
-  �����,������  �������'  ��  ,����  48 �� ; 
-  !�,�5��  ��������	��  ��  ���	�  40 (�  ����  55 °� ; 
-  ;����  +�����  ��  �������  ��+(�0����0  IP40; 
-  ���4����'  (�  95% ,�+  
��(����/�� ; 
-  ����05�����'  
  ���	���(��'��0  ��,��/��  4g �  (����+���  5�����  ��  1 (�  300 2/ ; 
-  ���(���  ����,��
�  ��  ��
�+  ��  �����  80 000 5���� ; 
-  �����  ��  ,����  1,0 
& (,�+  	5���  �����  ���������(���0  
������ ). 

 

������0  ��(  ��  ��
�+��  ��  ���	�
�  2.1. 

 



 

 

8

.���   
 

�+� . 

 
 

.�� �  

 
 
-  (�
	� . 

 
 
��(� . 

 

 

#���  

                          

���� .467444.025��  

���
. -

 ��
(�

. 
��(

�
. �

 (
���

 
�+

. �
��

. -
 

���
. -

 (
	,�

 
��(

�
. �

 (
���

 

 
!��	��
  2.1 – ��(	�'  ���/�������0  ��  CPCI-
 1�  

!������4����  ��������  
����������  ��  ��5����0  �����  ��  ��
�+���  ��  ���	�
��  2.2 
(��(  �����	 ) �  2.3 (�������4����  �����6�0����  ��+8����  �� ). 

 

!��	��
  2.2 - !������4����  ��������  
����������  ��  CPCI-
 1�  (��(  �����	 ) 

<�
����
�  �����6�0����  ��+8����  �����(���  �  ����������	����  ��+(����  (����&�  !	 -

���(���� . 
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!��	��
  2.3 - !������4����  �����6�0����  ��+8����  ��  CPCI-
 1�  

 

�����!�	��  - !�
����(	����  ��  ���(���  /����  1��
����������  
��0��  CPCI-S �  	��� -
���������  ��  �����'+����'  6��'���  ���6�+���  �  ����6�+���  ����� , �  ��
4�  ��+��(��
� , 
+���������  ��  ���	�'����  ���������4���0 . 
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3 ��������	����  
 

;�����
�  ������
�  ��  �����(��  �  ��,��/�  3.1. 

    ��,��/�  3.1 - ;�����
�  ������
�  ��  

�,�+��5����  �+(� -
���  

)�����������   
�+(����  

)�+��5����  
��+8���  

;���5�����  

.3$� .467444.025 
��(	�'  ���/�������0  ��  CPCI-

 1�  

– 1 

.3$� .685611.230 
;�,��'  �����6�0���0  RS-232 
; 230 COM1:XS3 1 

.3$� .467444.025��  
��(	�'  ���/�������0  ��  CPCI-

 1�  �������  

– 1 

 ���
��
�  – 1 
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4 ��	����	���	��  �����	��  
 

���	
�	����  �����  ��(	��  ���/�������&�  ��
�+���  ��  ���	�
�  4.1. 

 

��������

��������� ! "
#�$�#%

��������

�������&

�������&

�������&

�������&

�'(��)�'

��������� ! "
#*

+ ���,-,����

��������� ! "
#.

� ��/�0�123

�������4

��������� ! "
#&$�#1

�������4

1 ��/�0123

�1�

�56��

789�

:�5)'
� )�!

/�0

/�0

�'(��)�'

�'(��)�'

;��1.1

<�84

��=>?���&@A
&4B&CD&&�

EF��1
&BB&CG1�44�&&&&

44�&&&&

88;.
� HI

88;.
� HI

44�&&&&

������J��KK
�6�'L(

��M4*&4

����� N�

��8
,J L��
.1 HI

+ ���,-,

� ��/�0

�,-,

0OO-
�1%:<&14

�����N
4

�����N
4

1
��/�0

�1�

���

;-�
PQ;,9

�R&�0&3&

-�9�2
��P�O;

:,P��OP-;O<
<9B*&*.

�1�

 
!��	��
  4.1 - ���	
�	����  �����  ��  
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4.1 �����		����  ������  ��	����	���	�  ����
  

-  ���������  1891�% 111  
��
�����/�����  1891�� 113 – ����
�����+��(����'��0  1
�����5��0  ��
�����/�����  

(��  ������������  ������0 , �+&���������0  ��  �������&��  40 �� . ��  ��(��4��  �(��  �(��  ��  �� -
����
�	��  «
�',�	� » ��  ,�+�  ����
�&�  
����(��&�  �����  (VLIW) �  ��
����0  5������0  �(��  (�  
1000 �2/  �  &��6�5��
��  �(��  �  ��
����0  5������0  800 �2/  �  ��((��4
�0  OpenGL 2.1 �  
OpenCL 1.1. �  ���/�����  ����&�������  (�	�
����'��0  
���������  ������  DDR3-1600 �  
����  
���(� -����(�  (��  ��(
��5����  �4��&�  �����  ;�� -2. ��
�����/�����  ��+��,����  �  ����+�� -
(����  %��  «�<�� ». 

��������  �����5��
��  ����
�������
�  ��
�����/������  1891�� 113 �����(���  �  ��, -
��/�  4.1. 

-   ��� -2 1991�0 21  
����
�����&���������0  
���������  ����6���0���  �����6�0��� , �
��5����0  �  ��,�  

����(����	�  ����6���� . 
-  SDRAM 
)�  ����	  ��(	��  +������  8GB DDR3 SDRAM �  ECC. �������
�  ��(	��  ����������  �� -

����  ��  ���(	�������� . 
 

       ��,��/�  4.1 - �����5��
��  ����
�������
�  ��
�����/������  1891�� 113. 
)�����������  ���������  %��5����   
��
�����  5������  1000 �2/  
:����  �(��  CPU 1 
��
����  ����+��(����'����'  ��
������� , Gflops 
(32 ��+��(� , �(�������  ��5����' ) 

24 

;1� -�����'  1 	�����  (��  �(�� , (�����  + 
����( ) 64 ;� + 128 ;�  
;1� -�����'  2 	�����  2048 ;�  
:����  �(��  GPU 1 
��
����  ����+��(����'����'  &��6�5��
�&�  �(�� , 
Gflops (32  ��+��(� , �(�������  ��5����' )  

28 

����	�
���  �����,����'  
�����  ���(� -����(�  
((	���
� ) 

162� /��
  

���  ������  DDR3-1600 ECC 
;���5�����  
������  ������  2 
�
�����'  �,����  �  �����'�  51,2 2� /�  
�������&�5��
�0  ���/���  40 ��  
;���	�  HFCBGA/1156 
�����('  
��������  122 
� . ��  
;���5�����  ����+�������  375 ��� . 
��������	���0  (����+��  ��  -60 (�   +85 
��
�����'���  �����,������  �������'  7 ��  

 
-  BOOT 
#��  ��������  BOOT-���&�����  (BIOS) �����'+	����  ��
�������  Flash 128Mbit ��  ����  

SPI. 
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-  RTC 
:���  ����'��&�  �������  ��(
��5���  ��  ����  SPI. !�,��������,����'  5����  ���  ��
�� -

5�����  �������  �,����5�������  �������0  ,�����0
�0 , 	�������������0  ��  ����	  ��(	�� . 
)�����0
�  BIOS Setup (BOOT) �����������  �  NVRAM. 

-  NVRAM 

���&���+��������  �����'  128;,�� , �����'+	����  (��  ��������  �������
  BIOS SETUP 

(BOOT). 
-  Ethernet ��	�������  ��� -2 
��(	�'  �����  ���  Gigabit Ethernet �����6�0�� , �����+�������  ��  ���+
�  ;�� 2+PHY 

Marvell 88E1111.  
-  USB 2.0 
��(	�'  �����  8 
������  USB 2.0. #��  ����(���  ��  ����(���  �����' , ����'  – ��  ��+8��  

�����6�0��  CPCI Serial. 
-  SATA III 
�(��  ����  �����'+	����  (��  ��(
��5����  +�������&�  ��  ����	  �(��
������'��&�  SSD-

��
�������  ��
���'�  32 2��0�� . ���'  ������  ����(���  ��  ��+8��  �����6�0��  CPCI Serial. 
-  Video 
�(��  ����  HDMI ���(��+��5��  (��  ��(
��5����  ��������� , ��((��4�������  ��
�� -

���'���  ��+�������  (1920� 1080 60Hz).  
-  PCI-Express x8 (FAT Pipe) 
#��  
�����  PCI-E x8 ����(���  ��  ��+8��  J1 �  J2 CPCI Serial. ���  ��+������  ��(
��5��'  

��(	��  ����������  Compact PCI Serial �  ��,����  ���
��  x1, � 2, � 4 �  � 8. ��((��4
�  ��4���  
DMA (��  ����������  HPC ������ . 

-  PCI-Express x4 �   1. PCI-E Switch PEX8618 
9���'  
������  PCI-Express ����(���  ��  ��+8���  J4 �  J5 CPCI Serial – (��  
�����  � 4 �  

5�����  
�����  � 1. 
-  RS-232C 
�(��  
����  RS-232C ����(��  ��  ��+8��  «STEREO JACK» 2,5 �� .  
-  SPI 
�����6�0�  �����+����  �  ;�� -2. ��((��4�������  ��
�������  NVRAM (�������4���  ��  

����� ). ��
�����'���  ��
�����  5������  – 25�&/ . 
-  �	
������  
�����(��(���  ��(�
�����  ����(���  ��  ����(���  �����'  �� . ��������  ���'+������' -

�
��  ��(�
������  �����(���  �  ��,��/�  4.2. ��
4�  ��  ��(	��  	����������  ��(�
�����  �
����� -
���  ��
�������0  SATA �  ����5��  �����4����  ������� . 

 
    ��,��/�  4.2 – ��������  ��(�
������  

�������
�  ;����
�  GPIO ��������  
LED1 GPIO_0 ���'+������'�
�0  ���&������  	���������0 , +�����0 . 
LED2 GPIO_1 ���'+������'�
�0  ���&������  	���������0 , 
�����0 . 
LED3 GPIO_2 ���'+������'�
�0  ���&������  	���������0 , 4����0 . 
LED4 GPIO_3 ���'+������'�
�0  ���&������  	���������0 , ����0 . 
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-  Watchdog 
 ��0���  ���������&�  �,����  �����+����  �  ;�� -2. ����������  watchdog-��  ��	������� -

����  ����(�������  ���(������  ��  
�',�	� . 
-  ������(!�����  (
"������ ) 
)�  ��(	��  ��+������  ����
��5�����  ���(	���&�  6	�
/������  
-  +�����  Flash BIOS ��  ����+����� ; 
-  ��,��  ��4���  �������  AT/ATX. 
-  +��!��  ����������� , ����
��	��  
�	���������  
)�  ��  	����������  ��
�������  (��5�
�  ��������	��  �  	���������  ������������  

LM96163. �+����(�0�����  �  ��0  ��	�����������  ����(�������  ���(������  ��  
�',�	� . 
-  -����  �  ��	�����	*  ����	��  
��&���  �,����  ��
�����/������  6�����	����  ��  ���(	����  ����5��
�� : 
-  ��  �����  
�������  �������  ���  �
��5���� ; 
-  ��  �����4���&�  ��0���� ; 
-  ���&������  ��  
����(�  �+ �� . 

 
4.2 �����"	����  ���#���	��  

��
	���  ����������  ��  ��  ���(	����������  ��+��4�����0  ���������� . 
 

4.3 ��������$	��  �����$��
�  

2���  �����	�*�  
����	�  (RTC) 
�  ������  ��(	��  ���(��  5���  ����'��&�  �������  �  ��������  ��  ,������ . ���  ���������  

6	�
/��  ����������������� , ���&������	��	�  6	�
/��  ��(�5�  �����(�5��
�&�  ����������  
�  
����(��'  ��  100 ��� . 

#���	�  
  RTC ��	�����������  ���  ������  	������  ��  
�',�	� : 
 

hwclock 
 
.	��*�	���
������  ������  (NVRAM) 
)�  �����  ����(����  1���&���+��������  �����(������'���  �����'  NVRAM (16 ;,�0� ) (��  

��������  ��	4�,��0  ��6����/�� . 
#���	�  
  NVRAM ��	�����������  ���(������  ��  «
�',�	� » 
 

/sys/class/spi_master/spi0/device/spi0.1/nvram 
 
��	��������  Ethernet 
��  �����  ���  �����6�0��  Ethernet. #��  ����(���  ��  ����(���  �����' , �(��  – ��  ��+8��  

�����6�0��  CPCI Serial. 

�+����(�0�����  �  �����6�0����  �������(��  5���+  �����  eth0, eth1 �  eth2. 
)�����0
�  ����������  �����6�0���  Ethernet ��	�����������  ���(������  ��  
�',�	�  �  

������������  �  ���������  �  ��  Linux ��������� . 
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USB 
��  �����  �����'  
������  �����6�0��  USB. #��  ����(���  ��  ����(���  �����' , ����'  – 

��  ��+8��  �����6�0��  CPCI Serial. 
 
SATA 
��  �����  �����'  
������  �����6�0��  SATA. 
�����0  
����  �����'+	����  (��  �+����(�0�����  �  ����������  ��  ��5���	�  ����	  ��  

����(����'���  ��
��������  (SSD) ��
���'�  32 2,�0� , �����'+	������  �  
�5�����  ��������&�  
(��
� . 

�����'���  
�����  ����(���  ��  ��+8��  CPCI Serial. 
#���	�  
  	����0�����  SATA �+ ��  
�',�	�  ��	�����������  ��  ������ : 

– (��  ���������&�  SSD: /dev/sda 
– (��  ������&�  (��
�  SATA: /dev/sdb … /dev/sdh 
 
Video 
��(��  ��(�������  ��  ���������  ��  ����������  ��(��
����������  ���/������  
�',�	� -

1� +. �,����5�������  ����(  ��(���+�,��4����  ��  �������  �  HDMI. ��+��4��  ��(
��5����  
�(��&�  �������� . ��
�����'���  ��+�������  ����(���&�  �+�,��4����  – 1920� 1080 ��5�
  ���  
5������  �����  
�(���  60 2/ , 16 ��� . /����� . 

 
RS-232 
)�  ��+8��  ����(��0  ������  ��  ����(��  �(��  
����  �����6�0��  RS-232. 
�����6�0�  �����'+	����  ���&�����0  ��5��'��0  +�&�	+
�  BOOT �  ��  
�',�	�  �  
�5� -

����  ��������0  
������ . ��(
��5����  
�
�� -��,�  ����6���0���  	����0���  
  1���	  
����	  ��  
��
����(	���� ! 

 
#���	�  
  
����	  RS-232 �+ ���&���� , ��,�������  �  ���(�  ��  
�',�	� , ��	�����������  

��  ����� : 

– �����0  
���� : /dev/ttyS0 
 
�	
������  
)�  �����  ��  	����������  �����(��(�  +�����&� , 
�����&� , 4����&�  �  ����&�  /����� , (� -

��	����  (��  	���������  ���'+������'�
���  ���&������� . 
����������  �����(��(���  ��	�����������  5���+  ������+�  sysfs /sys/class/gpio ��  
�' -

,�	� . 
 
���/����+�/��  �����(��(�� : 
 

echo 0 > /sys/class/gpio/export 
echo 1 > /sys/class/gpio/export 
echo 2 > /sys/class/gpio/export 
echo 3 > /sys/class/gpio/export 
echo out > /sys/class/gpio/gpio0/direction 
echo out > /sys/class/gpio/gpio1/direction 
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echo out > /sys/class/gpio/gpio2/direction 
echo out > /sys/class/gpio/gpio3/direction 
 
�
��5����  �����(��(�� : 
 

echo 0 > /sys/class/gpio/gpio� /value – �
��5��'   �����(��( ,  &(�  =  – �����  GPIO 
(0-3) 

��
��5����  �����(��(�� : 
 

echo 1 > /sys/class/gpio/gpio� /value – ��
��5��'  �����(��(  &(�  =  – �����  GPIO 
(0-3) 

��  	���5����  ���/����+�/��  �����(��(��  �������(��  �����  +�&�	+
�  ��  
�',�	�  �  

�
�����  /etc/userinit. �����  	������0  +�&�	+
�  �  +��	�
�  ��  
�',�	�  ��  �(�	  ��
	�(	  +�&�-
������  ���  5�����  �����(��(� , �����  5�&�  ���  &���	�  �  ��������  &����'  �(�� , 5��  ��&����+��	��  
�,  	�������  +��	�
�  �� . 

 
-����"�
�$  ��$���  (Watchdog) 
�����4���0  ��0���  �����+����  �  ;�� -2 
�
  	����0����  ��  ����  PCI. �
��5����  ����� -

4���&�  ��0����  �  	���������  ��  ��	�����������  �  ��  «
�',�	� » 5���+  	����0����  
/dev/watchdog. ����/���  ��,���  �  	����0�����  /dev/watchdog �������'�  ����������	��  �,�� -
���+������  ����/����  (��  ��  Linux �  �������  �  �(���0  (�
	�����/��  ��  �(��  ��  Linux ker-
nel.org �  ����������	����  ��+(���  (doc/Documentation/watchdog/watchdog-api.txt). 

 
3������  
�  ��  �����'+	����  �(��  ��������  ,������  ��  3,0 �  (��  �������  5����  ����'��&�  ����� -

�� . �����'+	0��  RENATA CR2032 ���  �����������  ��(��� , 	
�+�����  �  ��+(���  5. ��+��4��  
��,���  ,�+  ,������ ; ,�+  ,������  �������  (�����  5����  ��&	�  ,��'  ��(����������� . 

 
)����$��
�  	�  ������	�$  #�	�  SMBus 
��  �����  ���	  SMBus, �,����5�����	�  6	�
/��  ���������&�  ������� . 
��  ����  �� -

���'+	��  �����6�0�  I2C, 
  ��0  ��(
��5���  ��
�������  ��������	���&�  ���������&�  ;�� -2 �  
��5����0  �����  ��  �  	���������  ������������ . 

��������	���0  �������  ��4��  ��  +�����	  ���(��������'  ��6����/��  ���&�������  
���(�����  
�������  ��
	��&�  ���������  ������� , 1��  �,����5�����  ��,��	  ��(	��  �  ,�+���� -
���  ��������	����  ��4��� . #���	�  
  ��6����/��  �  ��������	��  ��	�����������  5���+  ���� -
��+�  sysfs /sys/class/hwmon ��  
�',�	� . #��  ��,���  ��������	���&�  ��������  ���,��(���  
����	������  �  �������  ��(	��  �(��  lm63 (modprobe lm63). )�����0
�  ��(	��0  �(��  (��  ������ -
��5��
�&�  +��	�
�  ��	�����������  �  ��  «
�',�	� » �  ������������  �  ���������  Debian. 

#��  ��������+�/��  ��(�5  ��
�+���0  ��������	��  �  
�����'  �  ��  ����	����	��  ������� -
���	���0  �
���� , ��+�������0  ���	5��'  (�����  �  ��������	��  ���/������  �  ;�� -2. 

:�����  ��6����/��  �  ��������	�� : 
 

/mcst/bin/CNTR_TMPRT -da -t1 
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&(�  ��������  –t 	
�+�����  ��������  �������  (��  ��������&�  +������ . �  (�� -
���  ��	5��  – 1 � . 

 
4.4 �	�����$��  %�  

,��4���  CompactPCI Serial 
��(	�'  ��  ��+��,����  �  ������������  �  ������
�	��0  ����  CompactPCI Serial. ��(	�'  

�����'+	��  ����'  ��+8����  �����6�0��  CompactPCI Serial (CPCI Serial). 
 
Ethernet 
#��  �����6�0��  Ethernet ����(���  ��  ����(���  �����'  ��  ����(�����0  �(������0  

��+8��  RJ45 XS2, �	����/��  
������  «������0 » – Eth0, «��4��0 » (,��4��0  
  1
����
���	 ) – 
Eth1. !�+8���  (���  ��+��4����'  �����'+����'  �����6�0��  10Base-T, 100-Base-TX �  1000Base-
T. 

)�+��5����  
����
���  ��+8����  �����(���  �  ��,��/�  4.3. 
:����4  �������4����  
����
���  ��+8���  �����(��  ��  ���	�
�  4.2. 
 

��,��/�  4.3 - )�+��5����  
����
���  ��+8����  Ethernet 

;����
�  
����(���  Ethernet 

10Base-T 100Base-TX 1000Base-T 
I/O ��&���  I/O ��&���  I/O ��&���  

1 O TX+ O TX+ I/O DA+ 
2 O TX– O TX– I/O DA– 
3 I RX+ I RX+ I/O DB+ 
4 – – – – I/O DC+ 
5 – – – – I/O DC– 
6 I RX– I RX– I/O DB– 
7 – – – – I/O DD+ 
8 – – – – I/O DD– 

 
 Link

 
Act
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!��	��
  4.2 - !������4����  
����
���  ��+8���  RJ45 Ethernet 

 
%�����0  �����(��(  "Line" (.���� ) &���� , ����  �����  ��(
��5��� . 
%�����0  �����(��(  "Act" (Activity - ��,��� , �
�������' ) &���� , ����  5���+  ��+8��  RJ45 


���'����  ���������  ���  ��������  ��
��� . 
��(	�'  �����  �����0  
����  Ethernet, ����(����0  ��  ��+8��  �����6�0��  CPCI Serial. 
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USB 
#��  �����  �����6�0��  USB ����(���  ��  ����(������  ��+8���  USB 2.0 ����  �  XS4 

(USB1) �  XS5 (USB2), 	������������  ��  ����(��0  ������ . �����  ��((��4�����  ��4���  high-
speed, full-speed, and low-speed. USB 2.0 �  ��4���  high-speed ��+������  ����(����'  (�����  ��  
�
�����'�  (�  480 �,�� /� , 1��  �  40 ��+  ,������ , 5��  �  ��4���  full-speed (USB 1.1). 

9���'  ������  �����6�0��  USB ����(���  ��  ��+8��  �����6�0��  CPCI Serial. 
;  
�4(��	  ����	  (��	�
�����  ��(
��5��'  �(��  ����6���0���  	����0����  USB. #��  

��(
��5����  
  ��  ,��'��&�  
���5�����  	����0���  ���,��(���  �����'+����'  ������0  
�� -
/�������� . 

����5��
  �������  USB +������  ��������5��
��  ���(�����������  ��  500 �� . 
)�+��5����  
����
���  ��+8���  USB �����(���  �  ��,��/�  4.4. 
:����4  �������4����  
����
���  ��+8���  USB �����(��  ��  ���	�
�  4.3. 
 

  ��,��/�  4.4 - )�+��5����  
����
���  ��+8���  USB 
;����
�  <��'  )�+��5����  

1 USB1_VCC �������  �����  USB 
2 USB1_D– #�66����/���'��0  ��&���  USB–  
3 USB1_D+ #�66����/���'��0  ��&���  USB+  
4 USB1_GND «%���� » �����  USB 

 

1    2    3    4

 

!��	��
  4.3 - !������4����  
����
���  ��+8���  USB 
 

RS-232 
�����6�0�  RS-232 ����(��  ��  3-
����
���0  ��+8��  «STEREO JACK» 2,5 ��  (��+��
� ) 

XS3 (COM1). 
)�+��5����  
����
���  ��+8����  �����(���  �  ��,��/�  4.5. 
:����4  �������4����  
����
���  �������0  5����  ��+8���  (���
�� ) �����(��  ��  ���	�
�  

4.4. )�+�����  ��&�����  	
�+���  ���������'��  ������&�  
���'����� . 
 

        ��,��/�  4.5 - )�+��5����  
����
���  ��+8���  RS-232 
;����
�  )�+��5����  

1 GND 
2 TXD 
3 RXD 

 

!��	��
  4.4 - !������4����  
����
���  �������0  5����  ��+8���  RS-232 
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Video 
#��  ����(�  ��(����&�����  �����'+	����  ��+8��  HDMI ���  �  XS1. 
)�+��5����  �  �������4����  
����
���  ��+8����  �����(���  ��  ���	�
�  4.5. 
 

 
!��	��
  4.5 - )�+��5����  �  �������4����  
����
���  ��+8����  HDMI 

 
��	�������  
;  ��  ��4��  ,��'  ��(
��5��  ������0  	���������0  ����������  ����4(���� . #��  �&�  

��(
��5����  �����'+	����  ��+8��  XP6 – ����(�����0  4-�  
����
���0  ��+8��  ����������� . 
)�+��5����  
����
���  ��+8���  �����(���  �  ��,��/�  4.9. 
:����4  �������4����  
����
���  ��+8���  �����(��  ��  ���	�
�  4.6. 
SENCE – ��&���  (��5�
�  5������  �������� . 
PWM – 9�� -��&���  	���������  5������0  �������� . 
 

        ��,��/�  4.9 - )�+��5����  
����
���  ��+8���  XP31 
;����
�  )�+��5����  

1 GND 
2 +12V 
3 SENCE 
4 PWM 

 

!��	��
  4.6 - !������4����  
����
���  ��+8���  XP31 
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%�"��
���	��  ���
�	�	��  
��&�����  ���/�6�
�/��  CompactPCI Serial, PICMG CPCI-S.0 R2.0 (��  ����(�����0  9-

�������0  �,8�(������'��0  ������  ��������0  ����  ��4��  ��((��4����'  ���(	���0  6	�
/�� -
���  ��4��(	�'���  ���(�����0 :  

– (�  2 �����6�0��  PCI Express x8 (Fat Pipe); 
– (�  6 �����6�0���  PCI Express x4; 
– (�  8 �����6�0���  USB 2.0/3.0; 
– (�  8 �����6�0���  SATA; 
– (�  8 �����6�0���  Gigabit Ethernet; 
���  1���  �����6�0�  Gigabit Ethernet ��4��  ����'  ���  ���(������  «+��+(� » (Star) ���  

«
�4(�0  �  
�4(�� » (Full Mesh). 
�+  ����5��������  �����6�0���  ��(	�'  ��  CPCI-
 1�  ��((��4����� : 
– 2 �����6�0��  PCI Express x8 (Fat Pipe) �  ��((��4
�0  DMA 
– 2 �����6�0��  PCI Express x4 
– 4 �����6�0��  PCI Express x1 
– 6 �����6�0���  USB 2.0 
– 7 �����6�0���  SATA 
– 1 �����6�0�  Gigabit Ethernet 
 
��
  
�
  5����  (���	����  �����6�0���  SATA �  USB 2.0 ���'��  ���'�� , ��  �����6�0�  

SATA ��((��4�������  �  ������  ��  2 ��  7, �  �����6�0��  USB 2.0 �  ������  �  3 ��  8 (���	��
  4.7).  
 

 
!��	��
  4.7 - )	����/��  �����6�0��� , ��((��4�������  �� , 

�  �,8�(������'��0  ������  Compact PCI Serial. 
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)���
��	��  ����!	����  ����	��  
�  ��  �����+�����  	��������'���  �����  ������� , ��+��������  �����'+����'  ����5��
�  

�  ��((��4
�0  	���������  (�����  ��= ) �  ,�+  ��((��4
�  	���������  (�����  �� ) (�� . ��+(��  5.3). 
#��  �����'+������  «�����  ��= » ����5��
  �������  (��4��  ��((��4����'  6	�
/��  

	���������  �  ����'  ���������0  ����5��
  (�4	���&�  ��4���  +5SB �  ���(  �
��5����  PS_ON#. 
����������  ��4��  ��	��������'��  
���
�0  «Power Button» ��  ������  	���������  
��0 -

��  ���  ���&������  ���(������  ��  
�',�	� . 
 
4.5 &����
�	��  �  '����������	�(  

�  ��,��/�  4.10 �����(���  ����5���  ��
�����'��  (��	������  �����4���0  ��  ������  
������� , ����������  
������  ��4��  ��������  
  �����4(����  �� .  

 
��,��/�  4.10 – ���,������  
  1��
���������� . 
)����4����  

(� ) 
�������'���  

(� ) 
��
�����'���  

(� ) 
��
  �����,�����  MAX 

(A) 
+12 11.4 12.6 4 

+5SB 4.75 5.25 2 
 
�������  ��  ��  ��(�����  5���+  ��+8��  �����6�0��  CPCI Serial. 
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5 )���	�
��  
 

��  ��&
�  	�����������' . ���  1���  ���,��(���  ����&�  ��,��(��'  �����(�����  ��4�  
�������  �  ���/�(	��  (��  ��&� , 5��,�  �+,�4��'  �����4(����  �� , ��(
��5����&�  �,��	(��� -
��� , �  ��
4�  �����  ��������� . 

 
5.1 &����
�	��  �������	����  
���  �,�������  �  ��  ���(	0��  ���,�������  ,�+��������� , ���������  �  (�����  ��+(��� . 

���  «�)
��  �� . � .� . ��	
� » ��  �����  ���������������  +� ��,��  �����4(���� , ��+��
���  �  
��+	�'����  ����,��(����  1���  ���,�����0 . 

 
�	���	�� ! 
��
��5���  ����5��
  �������  ����(  ��(
��5�����  ��  � /���  ������&�  �,��	(������ . 

)��	�����  1��&�  �������  ��4��  ��+(��'  	&��+	  �����	  +(����'�  �  4�+�� , �  ��
4�  ��������  
  
�����4(����  ��  ���  ������&�  �,��	(������ . 

�����  +��	�
�  ����5��
�  �������  ��  (��4��  ��������'  200 �������
	�( . �����  �� -

��5����  ����5��
�  ��  (��	�
�����  ���������  �
��5����  ��  ����� , 5��  5���+  10 ��
	�( . 

��  �����  1������� , 5	��������'���  
  ��+(�0�����  1��
��������5��
��  +���(�� . ��  �+-
,�4����  �����4(����  ��(	��  ��,��(�0��  ����  ���(������4����� : 

-  �������  �  �(�4(�  �  ����  �����5��
�0  +���( ; 
-  ��  ���
���0���'  
  1��
�������  
����������  �  
����
���  ��+8����  �� . 
 
5.2 )���	�
��  �  
���	��"  

�	('��  ������4��  ���  �,�������  �  �� . !�(�����  ����4(����  ��  ��4��  ���'��  ��&�� -
���'�� . )�  ���
���0���'  
  ��(�����	  ���  ��,���  �� . 

��  �������	�  ��
�����'  �
��'�  ���  
�
��� -��,�  �����  �����������  �  ���(���� -
�� , ��
  
�
  1��  ,	(��  �������������'  ����(	  �����  ��  ��  �  ��4��  ��������  
  �&�  �����4(���� ! 

 
����
��  ����	�
��  
#��  	������
�  ��  ���������  ���(	����  (�0����� : 
-  	,�(����' , 5��  ��,��(���  ���,������  ,�+��������� , �+��4�����  ���� ; 
-  ����(  	������
�0  	,�(����' , 5��  ��  �����  ���,��(��	�  
��6�&	��/�� . ��6���� -

/��  ��  
��6�&	���������  ����6���0���  	����0���  ��  �����(���  ��4�  �  �����(	 -
����  &�����  (����&�  ��+(��� ; 

-  	,�(����' , 5��  ����5��
  �������  �������  ��
��5�� ; 
-  �

	�����  �����'��  ��  �  ��������0  ����  
��0�� , (��&��  �&�  ��  ������������  (�  


������  �  �,8�(������'��0  �����0 . )�  ���
��(���0��  	����� , ��������  ��(	�'  �  

��0�  �  �  ��+8��  �,8�(������'��0  ����� ; 

-  (��  	������
�  ��(	��  �  ��+8��  ������'+	0���'  �	
���
�0 -��5�&��  ��  ����(��0  �� -
����  �� . !	
���
�  +����
����� , 
�&(�  ��(	�'  ,	(��  ��������  (�  
��/� ; 

-  +�
������  ��  6�
���	�����  �������  ��  ����(��0  ������ ; 
-  ��(���(�����  
  ��  ���,��(����  �������  �����6�0����  
�,��� ; 
-  �
��5���  ����5��
  ������� ; 
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-  5���+  45-60 ��
	�(  ��  �(�	  ��
	�(	  +�&�������  ���  5�����  ���'+������'�
��  ����� -
(��(� , �����  5�&�  ���  &���	�  �  ��������  &����'  �(�� , 5��  ��&����+��	��  �,  	������0  
+�&�	+
�  ��  
�',�	�  �  &���������  ��  
  ��,��� .  

 
����
��  
���	��"�  
#��  ��
��5����  ��  ���������  ���(	����  (�0����� : 
-  	,�(����' , 5��  ��,��(���  ���,������  ,�+��������� , �+��4�����  ���� ; 
-  	,�(����' , 5��  ����5��
  �������  �������  ��
��5�� ; 
-  �

	�����  �����(�����  ��  ��  ���  
�,��� ; 
-  ���������  6�
���	����  �����  ��  ����(��0  ������ ; 
-  ��4����  
���
	  �  �	
���
� -��5�&�  �  ��4�����  ��  �	
���
	  ���+  ����(���  ��  �+ 

��+8���  �,8�(������'��0  ������ ; 
-  ������4��  ��������  ��  �+ 
��0��  ��  ������������ ; 
-  	��
	0��  ��  �  ��������������5�	�  ���	  ���  ���5�  �������(����'  ��  ��  �����	  

	��������� . 
 

5.3 ��	��*������  %�  

��  �����  (��  ��(�  
��6�&	��/�� : ��������	�  �  ���&�����	� . 
����������  
��6�&	��/��  �
��5���  �  ��,� : 
- 	������
	  ��4���  �������  �� /��= ; 
- 	������
	  +�����  Flash BIOS ��  ����+����� . 
���&�������  
��6�&	��/��  �
��5���  �  ��,� : 
- ��,��  «+�&�	+�5��&� » (��
���&�  ��
������� ; 
- 	������
	  IP-�(�����  �����6�0���  Ethernet; 
- �,���  �������
  BIOS 
  +���(�
��  	������
�� . 
!�,���  ��  ����������	  
��6�&	���������  ��  �  	������
�  ,������  ����+��(����  ��  

(��������������  �� . ���&�������  
��6�&	���������  – ��  	������������ . 
 

�
)���	�
��  ��"���  ����	��  �& /�&/ �
�,�(����' , 5��  ��,��(���  ���,������  ,�+��������� , �+��4�����  ���� . 
#��  ��,���  ��4���  �������  ��  (�
��5����  ��  ���  ��(�5�  ������� ) 	���������  ���� -

��5
	  XP5 �  ������������  �   ���	�
��  2.2. 
#��  ��,���  ��4���  ��=  ������5
�  XP5 (��4��  ,��'  ����� . ���  1���  �
��5� -

��� /��
��5����  ��  ����+��(����  ��4�����  
���
�  «Power Button» ��  �����  ������  	������ -
���  
��0�� .�

�
)���	�
��  ��#���  Flash BIOS ��  ����������  
����������  +�����0  Flash BIOS ��  ����+�����  ����+��(����  ���  ������  ������5
�  

XP4 ��  ��5����0  �����  ��  �  ������������  �  ���	�
��   2.2. 
���  �����0  ������5
�  ���&�������  +����'  ��  Flash BIOS ����+��4�� . #��  ��+�������  

���&������0  +�����  ���,��(���  	��������'  ������5
	 . 
 

 



 

 

24 

.���   
 

�+� . 

 
 

.�� �  

 
 
-  (�
	� . 

 
 
��(� . 

 

 

#���  

                          

���� .467444.025��  

���
. -

 ��
(�

. 
��(

�
. �

 (
���

 
�+

. �
��

. -
 

���
. -

 (
	,�

 
��(

�
. �

 (
���

 

)���	�
��  IP-�
����
  �	�����$��
  Ethernet 
�������
�  IP-�(�����  �����6�0���  Ethernet ��	�����������  �  ������������  �  ���������  


��6�&	���������  �������  �����6�0���  ��  Linux Debian �  ��4��  ,��'  ���������  ��+��5�� -
��  �����,��� : 
����
�����
�0  ��
�������  ��(�
������  
��6�&	��/������  6�0���  (6�0��  �  

�����&�  /etc/sysconfig/network-devices/), 	��������  ��
�����&�  ��4���  ���  	��������  &��6�5� -
�
�&�  ��4��� . �����  �+�������  �������
  (��  ��  ����������  ���,��(���  ����+�&�	+��'  ���� -
�	�  ��(������	  ��������  
����(	  /etc/init.d/network restart. #��  ����������  
����(�  ���,�� -
(���  �����  �	������'+������� . 

 
 
-����  	�������  BIOS �  ��
�
����  ����	�
���  
#��  �,����  �������
  BIOS, �����������  �  1���&���+�������0  ������ , �  ���������  «��  

	���5���� », ���,��(���  ���+	  �����  �
��5����  �������  ��  ��4��'  �  	(��4����'  ��4���0  

�����	  ‘ESC’ ��  
������	��  ��������� , ��(
��5����&�  
  �����(������'���	  ����	  ��  
�
  
	
�+���  �  ��(��+(���  6.1. 
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6 ���*�����  	�!���	�*�  ������  «BOOT» (BIOS) 
 

6.1 ���*�����  	�!���	�*�  ������  «BOOT» (BIOS) %�  

���&�����  ��5��'��&�  ������  «BOOT» (BIOS) ��  ���(��+��5���  (�� : 
- �������5��'��&�  ������������  �  ���/����+�/��  ����������  
����������  �� ; 
- +��	�
�  �����/������  ������ , ���(	����������  (��  ����������  ��  �� . 
�,���  �����  ��,���  BIOS �������  �  ���(	���� : 
-  �����  ����  /������'���  ���/�������  (<� ) �  ��5
�  +��	�
�  �  +�/�
��������  ����  <� , 


����  ��(	��&� , (�  ��+�������  ���(��4��'  ��,��	  ��  1��&�  &�����&�  ���/������ ; 
-  ����������  �����  ��  �
��5����  �������  ���  �,���	  �,���	  POST (Power On Self 

Test); 
-  ���/����+�/��  (��&�����5��
��  	����0��� ; 
-  �
����������  �  ���/����+�/��  ����������0  ������ ; 
-  �
����������  �  ���/����+�/��  PCI-	����0��� ; 
-  ���/����+�/��  	����0���  +�&�	+
�  �  6�0�����  ������  ��  ��� ; 
-  ���/����+�/��  
������	��  �  ��(��������� ; 
-  ��&���+�/��  (����&���&�  �����6�0��  �  ���'+�������� ; 
-  �����+  
��6�&	��/������  ����������  �  1���&���+�������0  ������  (NVRAM) �  �  


��6�&	��/������  6�0��  ��  �(���  �+ 	����0���  +�&�	+
�  
-  +�&�	+
�  6�0��  �  �����������  
�(��  /�����0  ���&����� , �  �(��&�  �+ 	����0���  

+�&�	+
� ;  
-  ��(&����
�  
  ����(�5�  	���������  +�&�	4�����	  
�(	 . 
-  ����(�5�  	���������  �  �����  ����  �4�(�����  ���/�������  �  ������'���  ��	5�� , �� -

,�  �������  �  ��	5��  ����������0  
��6�&	��/��  �������	�� . 
�,����5�������  +��	�
  �������0  �����/�����0  �������  «
�',�	� ». 
*�0��  
�(��  ��  ��&	�  ,��'  �������4���  ��  4���
��  �  6�1� -(��
�� , ��  CD-ROM, ��  

USB-��
�������  ���  ��(
�5����'��  �+ ��
��'��0  ����  Ethernet ��  �����
��	  ATA over Ethernet 
(AoE). 

*�0��  
�(��  ��  ��  4���
��  �  6�1� -(��
��  �  USB-��
��������  (��4��  ������'��  ��  
��+(���  (��
� , ��+��5����&�  
�
  6�0�����  �������  ext2 ���  ext3 c �����  ��,��/�  ��+(����  MS-
DOS. *�0��  ��  CD-ROM ��������  �  6�0����0  �������  ISO 9660. 

!�+���
�  (��
�� , ���(�����������  ��������  ��  �����
��	  AoE (��4��  	(����������'  
�����  ���������  ���,�������  (��  (��
�� . 

 
6.2 +��*	������  �  
����*  
 
���&�����  ��5��'��&�  ������  ����(��  ��6����/������  ���,�����  �  �����(������'��0  

���� , �  �  �������  ���/����+�/��  ��(��
����  (	,���	��  ��  ��  ������� .  
�����  �
��5����  �������  ���  ����+�&�	+
�  ��  ���&�����  ��5��'��&�  ������  ��5�����  

,�+����  ������������  �  ���/����+�/��  (���	���0  �������	�� . ��  ����  �����(������'��&�  
������������  	����0���  ��(�����  ��6����/������  ���,����� . �  ��	5��  	������&�  
������������  ��(�����  ���(	����  ���,�����  �  ��5�������  �,�����0  ���5�� : 
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CPU#00: Autoboot in xx  sec, PRESS ANY KEY TO DISABLE IT 
 
%(��'  xx – 5����  ����������  (�  ��5���  ��,���  ��
	�( . 
 
�����  +���������  �,�����&�  ���5���  ����+�0(��  +��	�
  ���&�����  ��  	������������  �  

1���&���+�������0  ������  �  
��6�&	��/������  6�0��  ���������� . :��,�  �+�����'  ������� -
��  +��	�
� , ��(�  �������'  ���5��  ��4�����  
������  ���,��� , ��0(�  ���  �����  �  (����&���0  
��4�� . 

#��  ���(�  ��4��  �����'+����'��  �������� , ��(
��5����0  
  �����(������'���	  ����	  �  

������	�� , �  (��  ����(�  - �������� , ��(
��5����0  
  �����(������'���	  ����	  �  ������� . 

���(  �  ����(  ����+��(����  5���+  �,�  ���������  �����(������'���  �����  �  
���	(	���
����  ��4��� . � .� . ���(  ��+��4��  5���+  ��,�0  �+ ��� , �  ����(  �(��  �  �,�  
�(���������� . 

#��  �,����  ��6����/��0  ��  �����(������'���	  ����	 , 
  ��  (��4��  ,��'  ��(
��5��  
+��
���0  ��������  ���  1�	�����  ���������  ��  ���(	�����  ������0
��� : 

�
�����'  - 115200 ,�� /��
 , 

�(�  - 8 ,��  
5������'  - ��� , 
���� -,��  - 1, 
��&	�����
�  ����
�  - ��� . 
 
�������0  +�(�5�0  BIOS ��������  +�&�	+
�  ��  
�',�	� . 
%�&�	+
	  ��4��  ����+�����  ��  �(��0  �+ 5������  ���� : 
1) ��������+���������  +�&�	+
� : 
#�4(��'��  
��/�  ��0����  �,�����&�  ���5��� . �  1���  ��	5��  ,	(��  ����+��(���  +�&�	+
�  

+������  ��,�����0  ���&����� , �  ����������� , �����������  �  1���&���+�������0  ������  ��,�  
�  6�0��  boot.conf (���  �&�  ����5�� ) (���
� , 	
�+�����  
�
  default; �  ������������  �  � . 6.5). 
�����������  �,��(���  +�&�	+
�  ��  ���������� , 	
�+�����  �   6�0��  boot.conf.  �  1���  ��	5��  �+ 
1���&���+�������0  ������  ,������  ���'
�  +��5����  ������  	����0����  +�&�	+
� .  

2) �������'   ��0���  �,�����&�  ���5���  �  ��4��'  
�����	  's'. �  1���  ��	5��  +�&�	+
�  
����+�0(��  ��  ���������� , �+����  �+ 1���&���+�������0  ������ . ��(��4����  6�0��  boot.conf 
��������'��  �  ���5��  ��  ,	(�� . 

�������	��  - 
	���	��  ���������  command_string 	�  
����	���
�  �  �	����	�����
����  
������ , �������  ���  �����  ���������  �����  �
��	����	�  ���
�����		��  �	���	�� . (�  
������������  � . 6.3) 

3) �������'  ��0���  �,�����&�  ���5���  � , ��4��  
�����	  '� ', �+�����'  ��������� , �+����  
�+ 1���&���+�������0  ������  (�  ������������  � . 6.3). ����� , ��4��  
�����	  's', +�&�	+��'  
���&����	 .  

4) �������'   ��0���  �,�����&�  ���5���  � , ��0(�  �  (����&  +�&�	+
�  �  �����'+�������  

��6�&	��/�����&�  6�0��  boot.conf  ('b' �������&�  ��4���  ���  #boot ����������&� ), +�&�	+��'  
�(�	  �+ ����
  6�0��  boot.conf  (�  ������������  �  � . 6.5) 
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6.3 ��	�
	�$  
����*  
 
�������0  (����&  ��+������  �+�����'  ��������  ���������  +�&�	+
�  �  ������  ���&���� . 
�������0  (����&  ��5�������  �  ����(�  ���,����0  
 
 BOOT SETUP 
Press command letter, or press 'h' to get help 
�  ���&�������  
: 
 
%��	�
  
����(  �������&�  (����&�  ��	�����������  ���(��  ���(	����  ���,����0  �+ 

�(��&�  �������  - ��4�����  ��
  ��+�������  "&���5��  
����� ": 
'h' - ����(  ������  ��  
����(��  �������&�  (����&�   
'c' - !�4��  �+�������  ����������  +�&�	+
�  �  ������  
'u' - ����(  �	�����	����  ��  (����0  ������  ����������  ��  �������  
'd' - ����(  ���������  	  ��  (��
��  (	����0���  (��  +�&�	+
� ) ��  �������  
'm' - ����������  ��,������  ����������  �  1���&���+������	�  �����'  
'p' ���  's' - %�&�	+
�  �  �����  ��,�����&�  6�0��  �  
�(��  ���&�����  
'b' - !�4��  ������  �  �����'+�������  
��6�&	��/�����&�  6�0��  
' ` ' ���  '~' - ���(  �  ����������0  (����&  

 
;����(�  'c' �+������  ���������  +�&�	+
�  �  ������ . ���5���  ���  ����(��  ��
	���  

���������  �  ��(� : 
 
CHANGE BOOT PARAMETERS 
 
Current Settings: 
drive_number:  '0' 
partition_number: '0' 
command_string: '' 
filename:  '/linux.e3m' 
initrdfilename:  '' 
autoboot in:  '0' 
 
To advance to next setting press ENTER. To skip setting press ESC 
 
#����  
����(�  'c' ��+������  ���5���(��  �+�����'  ����(�����  ��������� . #��  

�+�������  ���������  �	4��  ������  �&�  +��5����  (����
	  (��  ����������  command_string, 
filename, initrdfilename �  5����  (��  ���5��  ���������� ) �  ��4��'  
�����	  'Enter'. )�4����  

������  'Enter' ,�+  +��5����  	������������  ����������  �	��	�  ����
	  ���  ���'  
�������������� . )�4����  
������  'Esc' ���������  ���4���  +��5����  ��������� . 

#��  �,��&5����  ���(�  ����������  filename �  initrdfilename  ��((��4��  ����
  ��  
��5��'���  ,	
���  �����  6�0�� : 

 ���  �  ��+(��� , +�(�����  (drive_number, partition_number), �	�����	��  6�0�����  �������  
����  ext2 (���  ext3), ���  ISO 9660 (��  CD_ROM, �� , ��4��  
�����	  'Tab'  �  ����  ���(�  
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���������  filename ���  initrdfilename, ��4��  ���	5��'  �&��������  
������&�  
�����&� . #���� , 
���(�  ���&�  6�0�����  ����  ��  5�����  �  ��4����  
�����	  'Tab', ��4��  ���	5��'  �  ����  ���(�  
�������0  ���&  �������'� , � , ��
��  �,��+�� , 	(�,��  ��,���'  �	4��0  6�0� . 

���������  +�&�	+
�  �  ������ : 
drive_number – �����  	����0����  +�&�	+
�  
partition_number – �����  ��+(���  ��  ��,������  	����0����  +�&�	+
�  
command_string – 
����(���  ����
� , ����(�������  �(�	  ��  
filename – ������  ���  6�0��  +�&�	4����0  ���&�����  ���������'��  
����  ��+(���  
initrdfilename – ���  6�0��  initrd (��4��  �����'+����'��  (��  ������  �(��  �� ) 
autoboot in – �����  +�(��4
�  ����(  �������  +�&�	4����0  ���&�����  �  ��
	�(��  
 
�������	��   
1 ����������  ���������  command_string 	�  
����	���
�  �  �	����	�����
����  ������ . 

���  ������  ��������  ���  �����  ���������  �����  �
��	����	�  ���
�����		��  �	���	��  
“root=/dev/hda3 console=tty0 console=ttyS0,115200”. �  
����� , �
��  	���������  
��������������		��  ��������  
  �
��������	���  �����  ��������� , 
�  �	���	���  �����	 �  ��  
���
�����		���  — ������	����
�  ����������
�  
������  ����
��  
  �
��������	���  
��	������!��		���  �����  boot.conf. 

2 "�
��	������	��  ������ , �
�������� �  BIOS.  
���  ���	 �  ���	��  �����  �������������
�  ����  �  �����  �  
��
���		�  ���  ����� , � .� . 


�����  ����  “/boot/linux.0” 
���  �����  ���	���  ���	�  �����  
������  ���� ���� , ���  ���  ���	��  “/” ��	�����
�  

����	�  � 
�����		���  �������  partition_number. #�  �����  ������  ���� -��  ����  ��  �������  
���� , �
��  ����	�  �������  partition_number �����  
��	������	  ��  �	����		$$  �����  ��������  

�
��� . #� �	�  ����	�  ������� , �
�����������  BIOS, 
��	������	  �  �����  “/boot”. %��  
�������		���  � &�  �������  ���	��  ���  �����  �  #�  �����  “/boot/boot/linux.0” 

 
;����(�   'u'  �,����5�����  ����(  ����������  +�&�	+
�  �  ������ . 
 
;����(�  'm' �,����5�����  ����������  �+��������  ����������  �  1���&���+������	�  

�����' . 
�������	�� : ����������  ���������  command_string 	�  
����	���
�  �  

�	����	�����
����  ������ .  
 
;����(�   'p' ���  's' �,����5�����  +�&�	+
	  �  �����  ��,�����&�  6�0��  �  
�(��  

���&����� . 
 
;����(�  'b' ���/���	��  (����&  +�&�	+
�  �  �����'+�������  
��6�&	��/�����&�  6�0��  

boot.conf (�����&�5��  
����(�  boot ����������&�  (����&� ). *�0�  ������  ��  (��
�  
drive_number. ��������  drive_number ��������  �  1���&���+�������0  ������  ��,�  �+��������  

����(�0  'c'.  ���  (��
�  drive_number ���  ���  �  �&�  
�������  ��+(���  ���  6�0��  boot.conf, 

����(�  'b' ��  ���������  ��
�
��  (�0����0 . 

��������  (����&�  +�&�	+
�  �  �����'+�������  boot.conf ������  �  � . «#����&  +�&�	+
�  �  
�����'+�������  6�0��  boot.conf». 
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;����(�   ' ` ' �  '~' �,����5�����  ���(  �  ����������0  (����& . 
 
6.4 ,��#���		�$  
����*  
 
!���������0  (����&  ��+������ : 
- 	�����������'  �  �+�����'  �����' ; 
- 	�����������'  ���/�6�5��
��  (��  6	�
/�����������  ������  6��&� ; 
- ����+�&�	4��'  �� ; 
- +�&�	4��'  /������  ���&�����  �  �����'+�������  
��6�&	��/�����&�  6�0��  boot.conf. 
!���������0  (����&  �
�����	����  
����(���  ' ` ' ���  '~' �������&�  (����&� .  
���  ���(�  �  ����������0  (����&  ����������  ����(  ��(�  
 
ENHANCED CMD MODE 
Enter command, 'help' to get help, or Esc to exit 
 
�  ����������  ���&�������   
# 
 
����(  �+ ��&�  �  �������0  (����&  �����������  ���  ��4����  
������  'Esc'. 
;����(�  ����������&�  (����&�  �������  �+ �(��&�  ���  ���
��'
��  ���� , ����(�������  

+�(������0  �������� , �  ��,�������&�  1��&�  ��������� . ����������  ���(����0  
����(�  
����+��(����  ���  ��4����  
������  'Enter'. 

#��  �,��&5����  ���(�  1���  
����(  ��((��4��  ����
  ��  ��5��'���  ,	
���  ����  
����(�  
�  
������  'Tab'. )������� , (��  ���(�  
����(�  help, ����(���0  �����
  ����  (���	����  
����(  
����������&�  (����&� , (������5��  ��,���'  'h' �  ��4��'  'Tab'. 

���  ���(�  �  ��(�
���������  
����(  ��((��4���  ��+��4����'  �����'+������  
�����  
'Home', 'End', 	����������  ������
  ����� -������  (��  �����������  
	����� , ������
  ����� -���+  
(��  ��,���  �����  ��,������  
����( . 

!���������0  (����&  ��������  ����(�
	������������� : ���  ���(�  
�
�0 -��,�  
����(�  
�  ��4����  'Tab' — ,	(��  ����(���  
���
��  �����
�  ��  
����(� . 

)�4�  (�����  ��������  ��������  
����(  ����������&�  (����&� . 
 
����	
�  help 
help - ����(��  �����'  �  �����
  ����  ���������  
����(  
 
����	
�  boot 
boot [drive_number] - ���/���	��  (����&  +�&�	+
�  �  �����'+�������  
��6�&	��/�����&�  

6�0��  boot.conf (� . «#����&  +�&�	+
�  �  �����'+�������  6�0��  boot.conf»). 
 
����	
�  set �  get 
;����(�  set �  get 	������������  �  ��
�+�����  +��5����  ���������� . 
;����(�  set �������  �+ �(��&�  ���  ���
��'
��  ���� , ����(�������  	�������������0  

��������  �  ��,�������&�  +��5����  1��&�  ��������� . ���'�������  
����(  set �����  ����	�  

����(	  get, 
������  �,����5�����  ����(  ��
	��&�  +��5����  ����������	���&�  ��������� . 
;����(�  get �������  �+ �(��&�  ���  ���
��'
��  ���� , ����(�������  �5��������0  �������� . 
)�4�  �����(����  ��������  1���  
����( . 
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set boot_device <drive_number> - 	������������  	����0����  +�&�	+
�  ((�0�����  
����(�  
�����&�5��  +�(����  drive_number �+ �������&�  (����&�  �  ���/����  ����������  
����(�  'c') 

get boot_device - ����(��  ��
	���  	����0����  +�&�	+
� . 
get drives - ����(��  ��6����/��  �,  �,���	4�����  (��
��  �  �,  ���������  ��  ���  

6�0�����  �������� . ������  ����(� : 
 
# get drives 
CPU#00: Drive [5]: IDE - PCI BUS[0]:DEV[7]:FUNC[1], PIIX4 IDE Secondary Slave. 
CPU#00:         Partition [0]: Linux EXT3 
CPU#00:         Partition [2]: Whole disk 
 
#��  ���������  
�����&��  6�0�����  ������  �  �,���	4�����  ��+(����  ���(	��  ��0��  �  

�������0  (����&  �  �����'+����'  
����(	  'c' 1��&�  (����&� . 
set password enable - 	������������  ����0  �����'  ��  	������
	  ����������  +�&�	+
�  �  

+��	�
  +�&�	+
�  6�0��  ��  ���������� . 
��  
����(�  ���/���	��  (����& , ��+�������0  �(����'  
�����
	  	������
�  ������  ��  ,����  ����  ��+ . �  ��	5��  ���,�5��&�  ���(�  ������  ���  ��+�  
��(��( , ������  ,��
��	���� . ��������'  �����
	  ���(�  ������  ��4��  ,	(��  ���'
�  �����  
���������0  ����+�&�	+
�  (��4�����  
���
�  reset ���  ��
� /�
�  ������� ). #����&  1��0  
����(�  
�  �����(	����  
����(  set ��������  ����(�
	������������� . �  ��	5��  	������0  	������
�  
��(�����  ���,�����  ��(�  

 
Password succesfully enabled 
 
���������  (�	&��  ���,����0  &������  �  ������������  
����(�  ��  	
�+����0  �  

���,�����  ���5��� . 
set password disable - ��������  �����' . �  ��	5��  	������0  ������  ��(�����  ���,�����  

��(�  
 
Password successfully disabled 
 
set password change - �+������  �����' . �  ��	5��  	������0  ������  ��(�����  ���,�����  

��(�  
Password successfully changed 
 
set password mode <1 | 0> +�(���  +���������  �������  (�0����� :  
0 - ���'
�  �+�������  ����������  +�&�	+
� . 
1 - +�&�	+
	  6�0��  ��  ����������  �  �+�������  ����������  +�&�	+
� . 
 
get password status - ����(��  +��5����  ����	��  ������  (�
��5��  - ��
��5�� ) �  

+���������  �������  (�0����� . ������  ��(�5� : 
# set password mode 1 
# get password status 
Status    : Disabled 
Check mode: Load and Modify 
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# set password mode 0 
# get password status 
Status    : Disabled 
Check mode: Modify 
 
set test_mem <0 | 1> - 	������������  6��&  ������������  ����������0  ������ .  
  0 — ��
��5���  ������������  ������  �����  
�4(�&�  ������  ������  
  1 — �
��5���  ������������  ������  �����  
�4(�&�  ������  ������  
 
get test_mem - ����(��  +��5����  1��&�  6��&�  ������������  ����������0  ������ . 
set drive_init_delay <delay>  - 	������������  +�(��4
	  ����(  ��5����  ���/����+�/��  

(��
�� . ��4��  �����'+����'��  �  ��	5�� , ����  ���������  �  ��   4���
��  (��
�  ��  	�������  
���
�	����� . :���  ���&� , ��
�+������  1��&�  ��������  �� , 5��  6�0�����  �������  ��  (��
��  ��  
��(��  ��  �
��5����  ������� , ��  ����������  ���  ����+�&�	+
� . 

  <delay> - +��5����  +�(��4
�  �  ��
	�(�� . ��((��4�������  +��5���� : 0, 1, 2, 3, 6, 10, 20, 
30. 

 
get drive_init_delay - ����(��  ��
	���  +��5����  +�(��4
� . 
 
set memory limit <size> - 	������������  ���&�������  �&����5����  ��  �,8��  

����(������0  ������ . 
��  �&����5����  ,	(��  ��
4�  ����(����'��  �  �  �� . 
  <size> - 4������0  �,8��  �&����5����  ������ . 0 - ������  �&����5���� . �������������  

�&����5����  ���	���  �  ���	  �����  ����+�&�	+
� . 
 
get memory limit - ����(��  ��
	���  +��5����  �&����5����  ��  �,8��  ��0(����0  ������ . 
 
get memory regions - ����(��  
���	  ������  ��  
 
set serial_num <works_num> - ��+������  	��������'  ����0��0  �����  ������  (�+ ����  

/�6� ) 
  <works_num> - +���(�
�0  �����  ������  (8 /�6� ), �+ 
�����&�  ,	(��  ���	5��  

����0��0 . 
 
get serial_num - ����(��  	�����������0  ����0��0  �����  ������ . 
 
����	
�  reset 
reset - ����+��(��  ����+�&�	+
	  ������ . 
 
����	
�  set mb_version 
set mb_version <code> - 	������������  
�( , �(����6�/��	���0  ���/�6�
	  
�����	
/��  

(����0  ��������
�0  �����  - ��+��(
	  ���������0  ����  PCI �  �����  �����  PCI, �  
������  
����(����  �4��0  ���� . �  ������������  �  1��0  ��6����/��0  �����������  
��6�&	���������   
���/����+�/��  PCI 	����0��� . #����  1��  ��6����/��  ����(�����  +�&�	4����0  �����/�����0  
������� . �����  �����  +��5����  ���������  ���,	����  ����+�&�	+
� . 
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get mb_version — ����(��  
�(  �(����6�
�/��  ��������
�0  ����� . 
 
�5�%�5�6 : ��  ������.3$��3  �  �! #����)��. ))>�  ��!�� �!��  

mb_version. ��>:)�  �)  )  ��#. "��  %�� ) . 
 
�����'���  
����(�  �����'+	����  (��  ���
�0  ������0
�  ������  � , �  �,���  ��	5�� , 

�����'+	����  ���'
�  ��  +���(� -�+&��������� . 
 
6.5 +����*  ��*�����  �  ��������
�	���  ��$��  boot.conf 
 
;����(�  boot [boot_conf_drive] ����������&�  (����&� , ��,�  'b' �������&� , ���/���	��  

(����&  +�&�	+
�  �  �����'+�������  
��6�&	��/�����&�  6�0��  boot.conf (�� . (���� ), 
�����0  
(��4��  ��4��'  �  �	�����  ��+(���  (��
�  �  �������  boot_conf_drive �  
�������  ��+(��� , � . � . 
����'  �(���  '/boot.conf '.  ���  
����(�  ,���  ��,����  ,�+  +�(����  ���������  boot_conf_drive, ��  
������  ��&�  ,	(��  �����'+����  ��������  drive_number �+ 1���&���+�������0  ������ .  

#����&  ����(��  ���&�������  ��(�  
 
boot# 
 
�����  ����(�  (����&�  ���&�������  ��4��  ������  ��+�����  ���
� , +�(����0  �  6�0��   

boot.conf, (��  +��	�
�  ��  ����������  �+ (����0  ���
�  ��,�  ��4��'  Enter, (��  +��	�
�  ��  
����������  �+ ���
� , +�(����0  
�
  default. 

 
#��  +�(����  +�&�	4����&�  6�0��  ��  ��
��	  
��6�&	��/������	  6�0�	  ���,��(��� : 
- ������  ���  ���
�  (��4����  'Tab' ����(��  �����
  ����
  ���  (�������  ��+�����  ��  

������  ,	
��� ). 
- ��(����(��'  ���  ���
� , +�&�	+
	  �  +��	�
  6�0��  ��4�����  'Enter'. 
���  ��4����  'Enter', ,�+  	
�+����  �����  ���
� , ���&�����  ��5��'��&�  ������  �����,	��  

��0��  ���
	 , 	
�+���	�  
�
  default, �  +�&�	+��'  �7. 
���  +�&�	+
�  ��  ����5����  ���
�  �,�����&�  ���5���  �  ����5��  �  
����  (��
�  6�0��   

boot.conf ���&�����  ��5��'��&�  ������  �����,	��  ��0��  ���
	 , 	
�+���	�  
�
  default, �  
+�&�	+��'  �7. 

���(����  ���  ���
�  (��4��  ��������������'  �(��0  �+ ����
 , 	
�+�����  �  ���������  
label=... 
��6�&	��/�����&�  6�0��  - image ���  vmlinux �  ��
�+�����  ������� . 

�  /���� , 
����(�  boot [drive_number] ����������&�  (����&�  �����&�5��  
����(�  
�������&�  (����&�  'b' �  ����5�����  ��� , 5��  �����'+	����  ����  +�(����0  ��  ����������  
drive_number (��
 .  ���  1��&�  (��
�  ���  ���  �  �&�  
�������  ��+(���  ���  6�0��  boot.conf, 

����(�  ��  ���������  ��
�
��  (�0����0 . 

 
-��������  ��$��  boot.conf 
����(�����0  6�0�  boot.conf (��4��  ����'  ��( : 
 
default=image 
timeout=10 
 
#first label 
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label=image 
        partition=0 
        drive=0 
        image=/boot/image 
        cmdline=first cmdline 
 
#second label 
 
label=vmlinux 
        partition=0 
        drive=1 
        image=/boot/vmlinux 
        cmdline=second cmdline 
 
��
��  �,��+�� , ������0  ��&���+�/��  6�0��   boot.conf ��������  ���
�  (label). ;�4(��  

���
�  ��(��4��  �  ��,�  ��,��  ���������� , �����'+	����  (��  +�&�	+
� .  
�  ���������  �����  �����  ����������  boot.conf �  �������&�  (����&�  ��  �(���
��� . 

���(	��  	5������'  ���(	����  ������������  (�����  – ���  ���������  �������&�  (����&� , ������  
-  ����������	����  ��	  ���  ���������  boot.conf): 

drive_number -  drive 
partition_number -  partition 
command_string -  cmdline 
filename -  image 
initrdfilename - initrdfilename 
autoboot in – timeout 
%��5����  �������  +�(��4
�  ����(  �������  +�&�	4����0  ���&�����  timeout ��������  

�,���  (��  ����  ����
  �  	
�+�������  �  ��5���  6�0�� . 
�5�%�5�6 : ;�"#>?  ��!�� �!  �)��!�  � �;�  #�." )  �>�@  

��! # . )  ����.3<� ? , )��!�� ! : 
 
label=image 
<tab>partition=0 
... 
 
BIOS ��  (���  ��+��4����'  �����'  ��(��4����  
��6�&	��/�����&�  6�0�� , ��
��  

�,��+�� , 6�0�  (��4��  ,��'  ��������  +������ , ��������  ��4��  ���5���  +�&�	+��'  
�����/����	�  ������	  ��  &�������������  ��,�5��  ���������� , �  ���  ��������' /(�������'   
boot.conf..  

���  ���	������  
�
�&� -��,�  ���������  �  ���
�  (partition, image) ��������  ,	(��  ,���'��  
�+ 1���&���+�������0  ������ . 
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7 +����	�����	��  �	��������  
�

7.1 )���
��	��  ����������	��  ��"����  
���/������  1891�� 113 ����(����  �  �����4�����  ��������  ��4��� . 
��  ���,	��  ��� -

/���'���  ���  (��  ��((��4����  ��������	��  
��������  ���/������  �  ���(����  (��	������  
+��5���0 . 

���	
�	�	  	���������  ��������	����  ��4����  ��  ��4��  ���(������'  �  ��(�  ����(� -
������  6	�
/�0 , /��'�  
������  ��������  +������'  ���/����� . �����'+������  ����  ����� -

�������  ��+������  ���/�����	  ��((��4����'  ,�+�����	�  ��,�5	�  ��������	�	  �  �����'�  
���/���'���  ���&�������  (��0�����  �  ���/�(	�  �,��,��
�  ���������0 . 

*	�
/��  �����+�����  ���/������ : 
�������&��  «Catastrophic shutdown detector» �  ��	5��  ��
�+�  �������  ����4(����  �,�� -

��5�����  ��
��5����  ���/������ , ����  ��������	�	  
��������  ��  	(�����  	(��4��'  ��,��  �+ 
���(���  ��������&�  ���  �
�����&�  ��&	���������  ��������	��  �����0  105°C. 
��  6	�
/��  ��� -
&(�  �
����� , 5��,�  �,����5��'  +����	  ���/������  �  ��,��  ��	5�� . �����  ���,��������  «Cata-
strophic shutdown detector» ���/�������0  ��(	�'  ������(��  �  ��4��  Soft-Off (S5). #��  ������ -
��&�  ������  ��(	��  ���,��(���  ����+�����  /�
�  �
��5���� -��
��5����  ������� .  ���  ���  
1���  ����&���  ��  	������� , ��  «Catastrophic shutdown detector» ���,�����  ����� . 

������0  ��������	���0  �������  (LM96163C) ���(��+��5��  (��  �,���  ��6����/��  �  
��������	���  �����������  �����  �  �(��  ;�� -2. 
��  (�����  ��&	�  ,��'  �����'+�����  	���� -
�����0  ���&�����0  (��  ��&� , 5��,�  ���(������'  ���,��(����  ���� . ���  (��'��0���  ���� -
�����  ��������	��  (�  
����5��
�&�  +��5����  (+110 °�  (��  ���/������ ) �����(	��  ����������  
��
��5����  �(��  ��
�����/������ . 

:�����  +��5���0  ��������	�  ����+��(����  �
������ : 

/mcst/bin/CNTR_TMPRT -da -t1 
2(�  ��������  –t 	
�+�����  ��������  �������  (��  ��������&�  +������ . �  (�����  ��	5��  – 

1 � . 
 ���  ��  ��,�����  �  ������'���  (��  ��&�  	�������  �  (������5��0  /��
	��/��0  �
�	 -

4����&�  ��+(	�� , ��  �  �����'+������  6	�
/�0  	���������  ��������	����  ��4����  ���  ���, -
��(������ . )�  
�&(�  ���������  �
�	4����0  ���(�  ��  ��������  �������'���� , ���,��(���  
�����'+����'  6	�
/��  	���������  ��������	����  ��4����  (��  �,����5����  ���,��'��0  ��,� -
�� . 

�,6+)�,67+65�6   
���
��'
	  ���  «�)
��  �� . � .� . ��	
� » ��  �����  ���������������  +� �����4(����  

��  �  (�	&�&�  �,��	(������ , ��+������  ����&�����  ���/������ , ��  ���'+��������  ��  �  ��+�� -
,��5�
��  ������  ��  �&�  ������  ���������'��  ��
����(	����  	,�(��'��  �  ������������  	�����0  
1
���	���/��  (��	������  (��  ��  ���(���� . 

 
7.2 ���������  
 �
�  
  �-  .������  
#��  ���(�  �  (����&���0  ��4��  ��  
�',�	�  ���,��(���  ���  ���'+�������  (login) �  �� -

���' . 
Login ��  	���5����  – root 
�����'  ��  	���5����  – f2line. (�  ��5
�0  �  
��/� ) 

�
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8 &��	��������
�	�� , �������
��  �   ��	�	��  
 

8.1 &��	��������
�	��  
��   (��4��  ���������������'��  �  ��(��'��0  	��
��
�  ���(������� -�+&��������� , �� -

������0  �+ ��(���(	��'��&�  ���������5��
�&�  ��
���  �  
�������0  
���,
�  �  +�
�����  ����� -
�����  (������,��'��� , 4���+��(���4��� , ����/������  �  ������������  �  &������+���������  
����
� ). 

��   �  	��
��
�  (��4��  ���������������'��  �  ������������  �  ��������� , ������+
�  &�	 -
+�� , (�0���	�����  ��  
�4(��  ��(�  ���������� . 

��  �����  ��&�	+�5�� -��+&�	+�5���  ��,��  �  ����������������� , 	��
�������  ��   ��  
(��4��  ��(���&��'��  ���5
�� , ��(����� , 	(���� , ��+(�0�����  �����6�����  ���(
�� . 

 
8.2 ,������
��  
!����
��
	  �� , ����(�������  ���  ��������	��  ��4�  0 °� , ���,��(���  ����+��(��'  �  

������������  ��������� , ���(�������'��  ��(��4��  ��  �  ��  �����
�������  ��(�  �  ������' -
���  
������5��
��  	�������  �  ��5����  24 5. 

%����������  ��+�������  	��
�������  ��  �,��+�  ����5��
�  ����� . 

���  �����
��
�  ��  ���,��(���  ��,��(��'  ���  ����  ���(������4����� , �,����5���� -
���  ��  ����������' , �  ��
4�  �������0  ��(  �����,����'�
�0  ����  ���(������� -�+&��������� . 

���  �����
��
�  ���,��(���  ��������'  ��  ��  ���	������  �������  ������5��
��  �� -
���4(���0  �����  ����������������� . 

 
8.3 /��	�	��  
=�������  ��  (��4��  ��	��������'��  �  ������������  �  ��  ������������  +�
�����  �� -

��������  �  ������������  �  2���  �  9.003-80 (�����  ��������  3, 	������  ��������  3) 
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